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La presente invention concerne un dispositif d'etirage longitudinal 
de films en matiere synthetique. 

Les dispositifs d'etirage longitudinal de films, utilises dans 
I'industrie, comprennent de facon habituelle, d'amont en aval (par reference au 
5 sens de defilement du film a etirer) : 

- un ensemble de rouleaux de prechauffage, dont le nombre et le 
diametre sont choisis en fonction de la matiere constitutive du film a etirer, de 
I'epaisseur de ce film et de la Vitesse de production souhaitee ; 

- un groupe d'etirage presentant une succession de cylindres, les 

0 premiers cylindres etant enframes a une vitesse relativement lente et les 
cylindres suivants etant enframes a une vitesse plus rapide, de maniere a 
realiser I'etirage du film entre des cylindres successifs entraTnes a des vitesses 
differentes et croissantes ; 

- un groupe de thermostabilisation, dont la fonction est d'assurer la 
5 detente thermique et la stabilisation du film, avant I'etirage transversal 

subsequent de ce film. 

Dans les dispositifs d'etirage longitudinal du type precise ci-dessus, 
les rouleaux de prechauffage et les cylindres d'etirage, ainsi que les rouleaux 
du groupe de thermostabilisation, sont maintenus en temperature, de facdn 
) traditionnelle, par une circulation d'huile chaude en provenance d'uhe 
chaudiere, cette huile chaude etant introduite dans une double enveloppe 
desdits rouleaux ou cylindres par des dispositifs du type joint tournant. 

D'une facon plus efficace, et mieux adaptee a I'objet de la presente 
invention, ces cylindres peuvent aussi etre regules en temperature grace a la 

1 presence, dans la double enveloppe de chaque cylindre, d'un dispositif du type 
"caloduc", c'est-a-dire d'une chambre fermee etanche au vide et possedant un 
remplissage partiel en fluide, choisi de telle facon que ses caracteristiques 
thermodynamiques presentent, dans la gamme des temperatures de 
fonctionnement de la machine, une phase vapeur et une phase liquide. 

Un apport de chaleur a I'interieur du cylindre est ici realise par une 
resistance electrique chauffante, par radiation ou par circulation d'air chaud, 
I'energie calorifique necessaire etant ainsi transmise au film au travers de 
I'enceinte du type "caloduc", par vaporisation plus ou moins complete du 
liquide qu'elle renferme ; la vapeur produite se condense sur,les parties froides 
du cylindre, pour assurer I'isothermie de celui-ci ainsi qu'un transfert rapide de 
la chaleur entre le moyen de chauffage et le film. 
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De tels dispositifs presenter* I'avantage d'une economie d'energie, 
d'un meilleur coefficient d'echange thermique, d'une meilleure regulation de 
temperature, mais egalement permettent d'eviter les dispositifs tels que les 
joints toumants qui, outre les problemes de maintenance qui leur sont 

5 inherents, surtout pour les machines a grande vitesse, presentent 
I'inconvenient, par leur constitution m§me, d'un couple de freinage important 
sur le cylindre. Cet effet de couple de freinage est aggrave par le fait que pour 
permettre la circulation de I'huile dans les tourillons du cylindre, ceux-ci doivent 
avoir une dimension suffisamment importante, ce qui entraine par voie de 

10 consequence la presence de roulements de grandes dimensions presentant 
eux-memes un couple resistant important. 

En ce qui concerne la partie principale de la machine, qui est le 
groupe d'etirage, les dispositifs les plus couramment utilises sont ceux dits a 
double etage d'etirage, tels que decrits par exemple dans le brevet allemand 

15 19622085 (BRUCKNER) ou le brevet europeen correspondant 09074950. Le 
double etage d'etirage est rendu necessaire par la tendance naturelle des films 
synthetiques, soumis a un etirage longitudinal, a se retreindre simultanement 

dans le sens transversal. 

Cette tendance au retrait transversal doit absolument etre evitee, 

20 car le retrait transversal du film, lors de son etirage longitudinal, non seulement 
perturbe la regularity de I'orientation des chaTnes moleculaires (isotropie de la 
matiere), mais encore presente Tinconvenient de conduire a une surepaisseur 
des bords du film, qui perturbe le profil d'epaisseur du film et augmente de 
fagon considerable le taux de dechets, puisque ces bords, qui serviront 

25 ulterieurement de zones de prise par les pinces utilisees pour I'etirage 
transversal, doivent etre decoupes et elimines a la sortie de I'etirage 
transversal. 

De fagon a reduire ce phenomene de retrait transversal, I'etirage 
longitudinal du film se fait de fagon preference entre deux cylindres a vitesse 

30 differentielle, dont la distance tangentielle est la plus courte possible; 
I'adhesion du film sur les cylindres, dont la temperature est maintenue a une 
valeur appropriee, empeche dans ces conditions le film de suivre sa tendance 
naturelle au retrait transversal. Cette disposition bien connue permet I'etirage 
longitudinal d'un film entre deux cylindres a vitesse differentielle, et elle peut 

35 etre effectivement utilisee pour de faibles vitesses de production. 


1 er depot 


3 

Par contre, iorsque la Vitesse de production done d'etirage 
augmente, ce qui est le cas sur les machines modernes, le fait de maintenir la 
distance tangentielle entre deux cylindres a comme consequence d'augmenter 
sur cette distance courte ('acceleration a laquelle est soumis le film 
5 (acceleration qui depasse rapidement ce que peut accepter la matiere etiree) et 
conduit done a une rupture du film. Pour eviter cette rupture, il est possible 
d'augmenter la distance tangentielle entre les deux cylindres, ce qui se traduit 
immediatement par un effet de retrait transversal non souhaite. 

Pour pallier cet inconvenient, des dispositifs a double etage 
10 d'eti.rage ont 6te proposes, Tetirage total etant divis6 en deux etages d'etirage 
successifs, presentant chacun une distance tangentielle entre les cylindres 
d'etirage la plus faible possible, evitant ainsi le retrait transversal. 

En d'autres termes, le taux d'etirage global qui conduirait sur un 
seul etage d'etirage a une acceleration trop importante, est reparti sur deux 
15 etages, reduisant de ce fait I'acceleration, sans offrir pour autant au film une 
possibilite de retrait transversal, 

C'est la raison pour laquelle dispositifs dits a double etage d'etirage 
sont couramment utilises dans Industrie, lis presentent g6neralement six 
cylindres en ligne. 

20 La necessity d'utiliser six cylindres provient du fait que de fagon a 

conserver une distance tangentielle d'etirage faible, il est necessaire de reduire 
le diametre des cylindres d'etirage, ce qui, par voie de consequence, reduit la 
surface de contact entre le film et la surface de chaque cylindre. Lorsque cette 
surface devient insuffisante pour que la friction entre le film et le cylindre soit 

25 suffisamment elevee pour empdeher le glissement du film sur les cylindres 
d'etirage du fait de I'effort d'etirage, il devient necessaire de prevoir un 
deuxieme cylindre synchrone du precedent, le r6le de ce deuxieme cylindre 
etant de maintenir le film sans glissement, avant ou apres I'etirage. 

Un probieme supplemental rencontre lors de ('augmentation de la 

30 Vitesse de production provient du fait que I'air emprisonne par le film constitue, 
entre celui-ci et la surface du cylindre, un coussin d'air qui decode le film de la 
surface du cylindre, annulant de ce fait sa resistance face aux efforts d'etirage. 
Le film se met alors a "fiotter" a la fois dans le sens longitudinal et dans le sens 
transversal, si bien qu'il presente des irregularis d'etirage dans le sens 

35 longitudinal. 
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De fagon a eviter la constitution de ce coussin d'air, il est 
necessaire de pr6voir des cylindres presseurs qui, malheureusement dans la 
configuration actuelle en ligne des cylindres d'etirage, ne peuvent pas etre 
positionnes au point d'entree de Pair. 

5 Un autre inconvenient des dispositifs a double etage d'etirage, a six 

cylindres en ligne, reside dans le fait que chaque cylindre d'etirage et chaque 
cylindre presseur qui Paccompagne est susceptible d'endommager la surface 
du film, ce qui est de plus en plus desavantageux si Ton considere que les films 
d'emballage actuellement demandes presentent des surfaces de plus en plus 

10 sensibles, & bas seuil de scellage ou avec presence de matiere dite barriere, 
alors que simultanement ('exigence de perfection de la surface du film 
augmente. 

Enfin, il est bien clair que. la multiplication des cylindres, quMI 
s'agisse des cylindres d'etirage ou des cylindres presseurs, augmente le cout 

1 5 global de ces cylindres et de leurs dispositifs d'entraTnement. 

La pr6sente invention vise a 6viter tous les inconv6nients 
prec6demment exposes, et elle a done pour but de fournir un dispositif 
permettant un etirage longitudinal & grande vitesse des films synth6tiques, 
avec au moins deux etages d'6tirage f mais en reduisant le plus possible le 

20 nombre des cylindres d'etirage et tout en evitant, par une disposition 
geom6trique approprtee des cylindres presseurs, la constitution d'un coussin 
d'air. 

A cet effet, le dispositif d'etirage longitudinal de films objet de 
Tinvention, qui est du genre a double etage d'6tirage, avec cylindres d'etirage 

25 et Elements presseurs, notamment cylindres presseurs, assoctes aux cylindres 
d'etirage, comprend quatre cylindres d'etirage sur lesquels passe 
successivement te film a 6tirer, avec un premier cylindre d'6tirage en particulier 
d'axe fixe, un deuxieme cylindre d'etirage d'axe decale vers I'avant et 
verticalement par rapport a I'axe du premier cylindre d'etirage, un troisieme 

30 cylindre d'etirage d'axe decale vers I'avant et verticalement par rapport a Paxe 
du deuxieme cylindre d'etirage, et un quatrieme cylindre d'etirage d'axe decale 
vers I'avant et verticalement par rapport a I'axe du troisieme cylindre d'etirage, 
le dispositif, comprenant aussi des moyens motorises d'entraTnement en 
rotation d'une partie ou de la totality des cylindres d'etirage a des vitesses 

35 differenciees, de mantere & former un premier etage d'etirage entre le 
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deuxieme cylindre et le troisieme cylindre, et a former un deuxieme etage 
d'etirage entre le troisieme cylindre et le quatrieme cylindre. 
* Ainsi ' ''invention fournit un dispositif d'etirage longitudinal de films 

qui se caracterise par un ensemble de quatre cylindres d'etirage seulement (et 
5 non plus six cylindres comme dans les dispositifs connus), avec un 
agencement de ces quatre cylindres qui permet un double etirage du film, et 
qui autorise un positionnement optimal de tous les cylindres presseurs ou 
autres elements presseurs, comme precise ci-apres. 

Dans une forme de realisation preferee du dispositif d'etirage 
10 longitudinal objet de Invention, le premier cylindre d'etirage et le deuxieme 
cylindre d'etirage possedent des axes respectifs fixes, tandis que le troisieme 
cylindre d'etirage possede un axe de position reglable, de maniere a regler la 
distance d'etirage dans le premier etage d'etirage. A cet effet, le troisieme 
cylindre d'etirage est avantageusement monte sur un attelage mobile, en 
15 particulier articule sur le bati du dispositif, des moyens motorises tels/qu'au 
moins un verin etant prevus pour commander le deplacement de I'attelage 
mobile en vue de regler la distance d'etirage dans le premier etage d'etirage. 

Dans la mesure ou des elements presseurs, tels que des cylindres 
presseurs, sont associes au moins au deuxieme cylindre d'etirage, au troisieme 
20 cylindre d'etirage et au quatrieme cylindre d'etirage, on prevoit ici que I'element 
presseur associe au troisieme cylindre d'etirage est supporte par I'attelage 
mobile precite, pour accompagner ce troisieme cylindre d'etirage dans ses 
mouvements de reglage. 

Quant au quatrieme cylindre d'etirage, celui-ci peut posseder un 
25 axe fixe, en particulier situe a meme hauteur que I'axe du deuxieme cylindre 
d'etirage. 

Dans une variante, le quatrieme cylindre d'etirage possede, a 
I'instar du troisieme, un axe de position reglable, par exemple monte sur un 
autre attelage mobile, de maniere a regler aussi la distance d'etirage dans le 
30 deuxieme etage d'etirage, forme par le troisieme cylindre et le quatrieme 
cylindre. 

Les moyens motorises d'entratnement en rotation sont prevus pour 
entrafner le premier cylindre d'etirage et le deuxieme cylindre d'etirage en 
synchronisme ou en quasi-synchronisme, c'est-a-dire a une vitesse legerement 
35 plus grande pour le deuxieme cylindre, pour permettre une meilleure adhesion 
du film. 
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Ces moyens motorises d'entrainement en rotation peuvent 
entrainer positivement les quatre cylindres d'etirage du dispositif, le troisieme 
cylindre d'etirage etant entraine a une Vitesse superieure a celle du deuxieme 
cylindre d'etirage et definissant le taux d'etirage dans le premier etage 
5 d'etirage, et le quatrieme cylindre d'etirage etant entraine a une Vitesse 
superieure a celle du troisieme cylindre d'etirage et definissant le taux d'etirage 
dans le deuxieme etage d'etirage. 

Dans une variante, les moyens . motorises d'entrainement en 
rotation sont prevus pour entrainer positivement en rotation seulement le 
10 premier cylindre d'etirage, le deuxieme cylindre d'etirage et le quatrieme 
cylindre d'etirage, tandis que le troisieme cylindre d'etirage tourne en etant 
entraTne par le film, a une vitesse intermediaire entre celle du deuxieme 
cylindre et celle du troisieme cylindre. 

Les elements presseurs peuvent etre tous constitues par des 
15 cylindres presseurs, appliques contre les cylindres d'etirage associes aux 
points de tangence du film ou a proximite de ces points de tangence. 

Toutefois, dans une variante applicable notamment dans le cas 
d'un troisieme cylindre d'etirage non entraine positivement par les moyens 
motorises d'entrainement en rotation, il est prevu que I'element presseur 
20 associe a ce troisieme cylindre d'etirage est constitue par un systeme de 
placage electrostatique de preference a bande. 

Dans I'ensemble, le dispositif d'etirage longitudinal de films, objet 
de la presente invention, possede les avantages suivants : 

Le dispositif permet un double etirage des films, en se contentant 
25 de quatre cylindres d'etirage au total (au lieu de six dans les dispositifs 
actuels), ce qui conduit a une realisation plus simple, plus compacte et plus 
economique, tant du point de vue de I'agencement des cylindres eux-memes 
que de leurs moyens d'entrainement en rotation. 

La disposition particuliere des cylindres d'etirage permet un 
30 positionnement optimal des cylindres presseurs; en particulier, le 
positionnement du cylindre presseur associe au deuxieme cylindre d'etirage 
evite la constitution d'un coussin d'air indesirable. Si le troisieme cylindre 
d'etirage est monte sur un equipage mobile, le montage du cylindre presseur 
associe sur le meme equipage mobile permet a ce cylindre presseur de 
35 "suivre" les defacements du troisieme cylindre d'etirage, de sorte que ledit 
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cylindre presseur reste positioning au point ideal, quelle que sort la distance 
d'etirage choisie pour le premier etage d'etirage. 

Le dispositif objet de I'invention offre une possibility de reglage 
simple de la distance d'etirage dans le premier etage d'etirage, et 
eventuellement aussi dans le deuxieme etage d'etirage. 

Un avantage supplemental de ce dispositif resulte de ce que le 
reglage de la distance d'etirage se fait non pas par deplacement lineaire, mais 
par rotation de I'equipage mobile autour d'un axe de pivotement, avec une 
commande de rotation de I'equipage mobile par des verins notamment 
pneumatiques, ce qui permet d'introduire un element de securite important en 
cas de rupture du film lors de I'etirage a grande vitesse. 

En effet, lorsqu'une telle rupture se produit, le film qui est deja a 
haute temperature, a tendance a coller sur les cylindres et a s'enrouler sur 
ceux-ci en couches successives, ce qui dans les machines traditionnelles a 
15 deplacement lineaire, done rigide, peut entraTner tres rapidement une rupture 
des cylindres d'etirage. Au contraire, dans le dispositif objet de I'inventiori, les 
verins pneumatiques peuvent etre dimensionnes de maniere a relScher 
progressivement leur tension, si celle-ci devient excessive du fait de 
I'enroulement accidentel du film autour d'un cylindre d'etirage, ce qui protege la 
20 machine de tout risque de deterioration. 

De toute facon, I'invention sera mieux comprise a I'aide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annexe representant, 
a titre d'exemple, une forme d'ex6cution de ce dispositif d'etirage longitudinal 
de films : 

25 La fi 9 ure 1 represente un dispositif d'etirage longitudinal, conforme 

a la presente invention, en vue de cote, dans une premiere position ; 

La figure 2 est une vue de cote similaire a figure 1, mais illustrant 
une seconde position du dispositif d'etirage longitudinal. 

Sur le dessin, le dispositif d'etirage longitudinal est designe dans 
son ensemble par le repere numerique 2. Ce dispositif d'etirage longitudinal 2 
est place entre un ensemble de rouleaux de prechauffage 3, situe en amont, et 
un groupe de thermostabilisation 4, situe en aval, les notions d'amont et d'aval 
etant utilisees par reference au sens de defilement (indique par des fleches) du 
film 5 a etirer. 


30 


1 er depot 


8 

Le dispositif d'etirage longitudinal 2 comprend lui-meme, d'amont 
en aval, quatre cylindres d'etirage 6, 7, 8 et 9. auxquels sont associes des 
cylindres presseurs, comme detaille ci-apres. 

Le premier cylindre d'etirage 6 est ici un cylindre d'axe fixe 10, 
5 directement monte sur le bati 11 du dispositif 2. Ce premier cylindre 6 est 
facultativement equipe d'un cylindre presseur (non represents), applique au 
point de tangence entre le film 5 et le cylindre 6. 

Le deuxieme cylindre d'etirage 7 est egalement un cylindre d'axe 
fixe 12, directement monte sur le bati 11 du dispositif 2. L'axe 2 de ce 
10 deuxieme cylindre 7 est decale vers I'avant et aussi vers le bas, par rapport a 
l'axe 10 du premier cylindre 6. 

Un cylindre presseur 13 est associe au deuxieme cylindre d'etirage 
7, en etant positionne de facon a ce que son point de contact corresponde 
rigoureusement au point de tangence entre le film 5 et le deuxieme cylindre 
15 d'etirage 7, pour eviter a cet endroit la constitution d'un coussin d'air. Le 
cylindre presseur 13 est monte sur un support 14 lui-meme monte pivotant, 
autour d'un axe 15, sur le bati 11. Au moins un verin 16, monte entre le bati 11 
et le support 14, commande le pivotement de ce support 14, de maniere a 
rapprocher ou eloigner le cylindre presseur 13 du deuxieme cylindre d'etirage 
20 7. 

Les deux premiers cylindres d'etirage 6 et 7 sont entrames en 
rotation, en synchronisme ou en quasi-synchronisme, par des moyens 
motorises non represent.es, du type moteur individuei ou motoreducteur avec 
arbre de transmission. On notera qu'une legere difference de vitesse entre les 
25 deux cylindres 6 et 7 permet une meilleure adherence du film 5 sur ces 
cylindres. 

Le troisieme cylindre d'etirage 8 a son axe 17 situe en avant et au- 
dessus de l'axe 12 du deuxieme cylindre d'etirage 8. Ce troisieme cylindre 9 
est monte sur un attelage mobile 18, articule autour d'un axe 19 sur le bati 11. 

30 Au moins un verin 20, mont6 entre le bati 1 1 et I'attelage mobile 1 8, commande 
le pivotement de cet attelage mobile 18 autour de son axe d'articulation 19, de 
maniere a regler la distance entre l'axe 12 du deuxieme cylindre d'etirage 7 et 
l'axe 17 du troisieme cylindre d'etirage 8, done de regler la distance d'etirage 
entre les deux cylindres 7 et 8, qui ferment ensemble un premiere etage 

35 d'etirage. 
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Un cylindre presseur 21 est associe au troisieme cylindre d'etirage 
8. Le cylindre presseur 21 est monte sur un support 22, lui-meme monte 
pivotant, autour d'un axe 23, sur I'attelage mobile 18. Au moins un verin 24 
monte entre I'attelage mobile 18 et le support 22, commande le pivotement de 
ce support 22, de maniere a rapprocher ou eloigner le cylindre presseur 21 du 
troisiSme cylindre d'etirage 8. 

Ainsi, le cylindre presseur 21 est maintenu au-dessus du troisieme 
cylindre d'etirage 8, exactement sur ou tres pres du point de tangence du film 5 
en provenance du deuxieme cylindre d'etirage 7, quelle que soit la position 
reglee de I'attelage mobile 18, autrement dit quelle que soit la distance 
d'etirage entre les deux cylindres 7 et 8. 

Le troisieme cylindre d'etirage 8 est entrame en rotation, par des 
moyens motorises non representes, a une Vitesse superieure a celle du 
deuxieme cylindre d'etirage 7, et choisie de maniere a obtenir le taux d'etirage 
15 longitudinal desire, pour le premier etage d'etirage. 

Dans I'exemple illustre au dessin, le quatrieme cylindre d'etiage 9 
est un cylindre d'axe fixe 25, directement monte sur le bati 11 du dispos'itif 2. 
L'axe 25 de ce quatrieme cylindre d'etirage 9 est decale, vers I'avant et aussi 
vers le bas, par rapport a l'axe 17 du troisieme cylindre 8 ; l'axe 25 du 
20 quatrieme cylindre 9 se situe ici a meme hauteur que l'axe 12 du deuxieme 
cylindre 7. 

Un cylindre presseur 26 est associe au quatrieme cylindre d'etirage 
9, en etant positionne de facon a ce que son point de contact corresponde lui 
aussi exactement au point de tangence entre le film 5 et le quatrieme cylindre 
d'etirage 9. Le cylindre presseur 26 monte sur un support 27, lui-meme monte 
pivotant, autour d'un axe 28, sur le bati 11. Au moins un v§rin 29, monte entre 
le bati 11 et le support 27, commande le pivotement de ce support 27, de 
maniere a rapprocher ou eloigner le cylindre presseur 26 du quatrieme cylindre 
d'etirage 9. 

Ce quatrieme (et dernier) cylindre d'etirage 9 est entraTne en 
rotation, par des moyens motorises non representes, a une vitesse superieure 
a celle du troisieme cylindre d'etirage 8, et choisie de maniere a obtenir le taux 
d'etirage longitudinal desire pour le deuxieme etage d'etirage, forme ici par les 
deux dernier cylindres 8 et 9. 


25 


30 


1er depot 


10 

Ainsi, globalement, le dispositif d'etirage longitudinal 2 represents 
au dessin comprend un premier etage d'etirage, forme par les deux cylindres 7 
et 8, et un deuxieme etage d'etirage, forme par les deux cylindres 8 et 9. 

Pour I'utilisation de ce dispositif d'etirage longitudinal 2, le film a 

5 etirer 5, en provenance de I'ensemble de rouleaux de prechauffage 2, passe 
au-dessus du premier cylindre d'etirage 6, au-dessous du deuxieme cylindre 
d'etirage 7, au-dessus du troisieme cylindre d'etirage 8 et au-dessous du 
quatrieme cylindre d'etirage 9, avant de parvenir au groupe de 
thermostabilisation 4 (ou interviennent d'autres cylindres presseurs 30 et 31, 

10 non concernes par la presente invention). L'actionnement des verins 16, 24 et 
29, permet d'ecarter les cylindres presseurs 13, 21 et 26 des cylindres d'etirage 
correspondants 7, 8 et 9, de manlere a permettre I'introduction initiale du film 5 
dans le dispositif 2. 

La figure 1 montre le dispositif d'etirage longitudinal 2 dans une 

1 5 position de fonctionnement ou I'attelage mobile 1 8 occupe sa position basse, le 
verin 20 ayant sa tige retractee, ce qui place le troisieme cylindre d'etirage 8 
dans sa position inferieure, pour laquelle la distance d'etirage (dans le premier 
etage d'etirage) est minimale, la valeur minimale de cette distance etant 
indiquee en d. 

20 Au contraire, la figure 2 montre le dispositif d'etirage longitudinal 2 

dans une position de fonctionnement ou I'attelage mobile 18 occupe sa position 
haute, le verin 20 ayant sa tige sortie, ce qui place le troisieme cylindre 
d'etirage 8 dans sa position superieure, pour laquelle la distance d'etirage 
(dans le premier etage d'etirage) est maximale, la valeur maximale de cette 

25 distance etant indiquee en D. 

Comme il va de soi, la presente invention ne se limite pas a la 
seule forme d'execution de ce dispositif d'etirage longitudinal de films qui a ete 
decrite ci-dessus, a titre d'exemple ; elle en embrasse, au contraire, toutes les 
variantes de realisation et duplication respectant le meme principe. C'est 

30 ainsi, notamment, que I'on ne s'6loignerait pas du cadre de I'invention : 

- En ayant recours a tous moyens Equivalents de ceux 
precedemment decrits, ceci concernant en particulier les moyens de 
deplacement et positionnement de I'attelage mobile 18 portant le troisieme 
cylindre d'etirage 8, qui peuvent §tre constitues par un v6rin pneumatique ou 

35 hydraulique, par un v<§rin Slectrique a vis, par un moteur de positionnement, 
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etc. Fimportant etant ici de regler la distance entre le deuxieme et le troisieme 
cylindres d'etirage, done la distance d'etirage dans le premier etage d'etirage. 

- En prevoyant un montage non plus fixe, mais egalement sur un 
attelage mobile, du quatrieme cylindre d'etirage 9 et du cylindre presseur 

5 associe 26, de facon a assurer, la aussi, un reglage de la distance d'etirage 
dans le deuxieme etage d'etirage. 

- Au lieu d'entramer en rotation de facon motorisee tous les quatre 
cylindres d'etirage 6, 7, 8 et 9, en entraTnant de facon motorisee seulement le 
premier cylindre 6, le deuxieme cylindre 7 et le quatrieme cylindre 9, auquel 

10 cas le troisieme cylindre d'etirage 8 tourne en etant entraTne par le film 5 qui 
passe sur lui, sa Vitesse s'adaptant automatiquement a la vitesse du film 5 
soumis a I'etirage, et le troisieme cylindre 8 empechant par sa presence le 
retrait transversal du film 5. Dans cette variante, ('utilisation de cylindres du 
type "caloduc", a faire couple resistant, est particulierement interessante. 

15 - En particulier dans cette derntere variante, en remplagant le 

cylindre presseur 21, associe au troisieme cylindre d'etirage 8, par un systeme 
de placage electrostatique de preference a bande, ce qui permet de bloquer le 
film 5 dans le sens de la largeur sur le cylindre d'etirage 8 non entraTne, sans 
exercer sur le cylindre 8 un couple de freinage supplemental. 
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REVEND1CAT1QNS 

1. Dispositif d'etirage longitudinal de films en matiere synthetique, 
du genre dispositif a double Stage d'&irage, avec cylindres d'etirage et 

5 Elements presseurs, notamment cylindres presseurs, associes aux cylindres 
d'etirage, caracterise en ce qu'il comprend quatre cylindres d'6tirage (6, 7, 8, 9) 
sur lesquels passe successivement le film (5) a etirer, avec un premier cylindre 
d'etirage (6) en particulier d'axe fixe (10), un deuxieme cylindre d'etirage (7) 
d'axe (12) decale vers I'avant et verticalement par rapport a I'axe (10) du 

10 premier cylindre d'etirage (6), un troisieme cylindre d'6tirage (8) d'axe (17) 
decale vers Pavant et verticalement par rapport a I'axe (10) du deuxieme 
cylindre d'etirage (7), et un quatri&me cylindre d'etirage (9) d'axe (25) decale 
vers I'avant et verticalement par rapport a I'axe (17) du troisieme cylindre 
d'etirage (8), le dispositif (2) comprenant aussi des moyens motorises 

1 5 d'entrainement en rotation d'une partie ou de la totalite des cylindres d'etirage 
(6, 7, 8, 9), a des vitesses differenciees, de maniere a former un premier etage 
d'etirage entre le deuxieme cylindre (7) et le troisieme cylindre (8), et a former 
un deuxieme 6tage d'etirage entre le troisieme cylindre (8) et ie quatrieme 
cylindre (9). 

20 

2. Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le premier cylindre d'etirage (6) et le deuxieme cylindre 
d'etirage (7) possedent des axes respectifs fixes (10, 12), tandis que le 
troisieme cylindre d'etirage (8) possede un axe (17) de position reglable, de 

25 mantere a regier la distance d'etirage (d, D) dans le premier etage d'etirage, 
forme entre le deuxieme cylindre (7) et le troisieme cylindre (8). 

3. Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le troisieme cylindre d'etirage (8) est monte sur un 

30 attelage mobile (18), en particulier articule (en 19) sur le bati (11) du dispositif 
(2), des moyens motorists tels qu'au moins un v6rin (20) etant prevus pour 
commander le deplacement de I'attelage mobile (18) en vue de regler la 
distance d'etirage (d, D) dans le premier etage d'etirage. 

35 4. Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 3, 

caracterise en ce que des elements presseurs, tels que des cylindres 
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presseurs (13, 21, 26), sont associes au moins au deuxieme cylindre d'etirage 
(7), au troisieme cylindre d'etirage (8) et au quatrieme cylindre d'etirage (9), 
I'element presseur (21) associe au troisieme cylindre d'etirage (8) etant 
supporte par I'attelage mobile (18) pour accompagner ce troisieme cylindre 
5 d'etirage (8) dans ses mouvements de reglage. 

5. Dispositif d'etirage longitudinal selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que le quatrieme cylindre d'etirage (9) 
possede un axe fixe (2.5), en particulier situe a meme hauteur que I'axe (12) du 

10 deuxieme cylindre d'etirage (7). 

6. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que le quatrieme cylindre d'etirage (9) 
possede un axe (25) de position reglable, par exemple monte sur un attelage 

15 mobile, de maniere a regler la distance d'etirage dans le deuxieme etage 
d'etirage, forme par le troisieme cylindre (8) et le quatrieme cylindre (9). •• 

7. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 
revendications 1. a 6, caracterise en ce que les moyens motorises 

20 d'entraTnement en rotation sont prevus pour entraTner le premier cylindre 
d'etirage (6) et le deuxieme cylindre d'etirage (7) en synchronisme ou en quasi- 
synchronisme, c'est-a-dire avec une Vitesse legerement plus grande pour le 
deuxieme cylindre (7). 

25 8 - Dispositif d'etirage longitudinal selon la revendication 7, 

caracterise en ce que les moyens motorises d'entraTnement en rotation sont 
prevus pour entrainer positivement les quatre cylindres d'etirage (6, 7, 8, 9), le 
troisieme cylindre d'etirage (8) etant enframe d'une vitesse superieure a celle 
du deuxieme cylindre (7) et definissant le taux d'etirage dans le premier etage 

30 d'etirage, et le quatrieme cylindre d'etirage (9) etant entraTne a une vitesse 
superieure a celle du troisieme cylindre d'etirage (8) et definissant le taux 
d'etirage dans le deuxieme etage d'etirage. 

9. Dispositif d'etirage longitudinal selon la , revendication 7, 
35 caracterise en ce que les moyens motorises d'entraTnement en rotation sont 
prevus pour entraTner positivement en rotation seulement le premier cylindre 
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d'etirage (6), le deuxieme cylindre d'etirage (7) et le quatrieme cylindre 
d'etirage (9), tandis que le troisieme cylindre d'etirage (8) tourne en etant 
entraine par le film (5), a une vitesse intermediate entre celle du deuxieme 
cylindre (7) et celle du quatrieme cylindre (8). 

5 

10. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que les elements presseurs sont tous 
constitues par des cylindres presseurs (13, 21, 26), appliques contre les 
cylindres d'etirage associes (7, 8, 9) aux points de tangence du film (5) ou a 

1 0 proximite de ces points de tangence. 

11. Dispositif d'etirage longitudinal selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 9, en particulier selon la revendication 9, caracterise en ce 
que I'element presseur associe au troisieme cylindre d'etirage (8) est constitue 

1 5 par un systeme de placage electrostatique de preference a bande. 
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